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TESTOVANI VLASTNOSTIi MATERIALU
S POMOCIi MINIATURNICH VZORKU
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Co to jsou mini-vzorky

= Mini-vzorky jsou miniaturizovana zkusebni télesa vychazejici z geometrie standardnich
(velkych) téles pro mechanické zkousky kovovych materiald

= Lze je vyuzit vSude tam, kde se vyzaduji spolehlivé urcené mechanické charakteristiky, ale
objem materialu nedovoli vyrobit standardni zkusebni télesa

= Pdvodni navrh mini-vzorku vychazi z objemu odebraného pomoci EDSE
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Roziezovy plan z lodickového vzorku odebraného Svedecna tyC pro popis degradace materidlu v elektrarnach, ty€ pr. 12 mm (nahore); trubka prehrivaku (dole) a

pomoci zarizeni EDSE odvrtany material z kotle na spalovani ¢pavkovych par (vpravo)
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Moznosti aplikace

Elektrarny - jaderne, tepelné, vodni, vétrné; komponenty turbiny, rotory, lopatky, kotle apod.

Doprava — ¢asti automobilt, kolejova vozidla, mostni konstrukce, ...

Distribucni sité - ropovody, plynovody, parovody, ...

3D tisk, specialni slitiny, ostatni kovové konstrukce

Odbér z rotoru na nékolika mistech, pohled na detail Vyzkum vlastnosti pomoci M-TT na lopatce z Inconelu
odbéru a findlné odebrany lodickovy vzorek 718 po 3D tisku
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Meéereneée viastnosti

velké” CT téleso — K, J-R kFivka

velké” Charpy téleso, KV, FATT

svelké” tahové téleso, R, R,, A, Z

Small Punch (SP), specialni stavy
napjatosti

,malé” tahové télisko vyrobené z
polotovaru SP, Rm, Re, A, Z

ylodickovy” ,malé” CT, Sireni
vzorek EDSE unavové trhliny

,malé”“CT,
K., J-R kfivka

mince 1 €,
pridmér 23 mm

,maly“ Charpy vzorek, FATT,
KV korelace

maly“ Charpy vzorek s
navarenymi konci

,maly“ tah pro zvysené teploty,
svelké” tahové téleso, R, R,, A, Z

,maly“ tah (M-TT) pro pokojové teploty,
svelké” tahové téleso, R, R,, A, Z

_mald“ unava VCU,
Wodhlerova kfivka, o,

,mala“ tnava NCU, kf¥ivka
zivotnosti ,Manson-Coffin“
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Odber materialu z provozovanych komponent

= Pomoci EDSE Ize odebrat experimentalni material pro mini-vzorky
= \elikost odebraného materialu ve formé lodiCkového vzorku (,boat sample®) je cca 20x25x3 mm

= Princip odbéru je zalozeny na pomalém elektro-jiskrovém odbéru neovlivhujici odebrany material
a obvykle dovolujici provozovat dale danou komponentu (rotor, kotel, ventily, potrubi,...)

Copying System Slide guide
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Analyza ovlivnéné vrstvy — oduhlic¢eni do 15 pm

Princip EDSE (Electric Discharge Sampling Equipment)
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Odber materialu z provozovanych komponent

= Proces odberu 1 lodiCkoveho vzorku trva cca 2 hodiny
= VSechny navrzené mini-vzorky je mozné z ze vzorku cca 20x25x3 vyrobit

= Princip odbeéru je zalozeny na pomalém elektro-jiskrovém odbéru neovliviujici odebrany material
a obvykle dovolujici provozovat dale danou komponentu (rotor, kotel, ventily, potrubi,...)
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Video z odbéru EDSE (pFehratelné pouze pro ppt verzi) Detail odb&rové elektrody PFiklady roziezovych pland
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Odber materialu z provozovanych komponent
= Pro uchyceni EDSE zarizeni byl vyvinut sofistikovany pripravek (funkcni vzorek VGF1600002)

» Upinaci pfipravek zajistuje stabilni upnuti na rlizné tvarovanych dilech (rovné, vnitfni a vnéjsi
valcovité plochy) --> pfesny a rychly odbér zkusebnich vzorku

Manipula¢ni magnety
Odebiraci zarizeni

CAD model zafizeni Umisténi odbérového zafizeni na disku A-kola (vlevo) a na spojce (vpravo)
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Standardizace metodiky

Akreditace zkousky tahem na miniaturnich vzorcich

= Tahové diagramy M-TT identicke s ,,velkymi* telesy

= Neni nutna zadna korelace — vyhodnocené materialove charakteristiky (R, R., A, Z) jsou
rovnou pouzitelné pro dalsi zpracovani (porovnani s jmenovitymi hodnotami, vypocty, ...)

= Neni nutné znat dopredu material — diky stejnému stavu napjatosti funguji M-TT na vSech
kovovych materialech (pfi splnéni podminky ,,Tloustka vzorku >10 x velikost zrna*®)

Zavedeni metodiky do mezinarodnich technickych norem

= |SO/ASTM 52909 (zkouseni 3D tisténych dild)
= ASTM E8/E8M (provadeéeni zkousky tahem)
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Vyvoj trzeb a vyhled

Rok Trzby celkem v CZK | Z toho export vCZK | Hlavni cil exportu
2024 (od 05) 2100000 1550 000 USA

2025 (01-10) 3250 000 2132000 USA

2026 (predikce) | 4 000 000 2 800 000 USA

2027 (predikce) | 4500 000 3100000 USA, Nemecko

Hlavni oblasti pouziti

= Energetika
= Spotrebni elektronika

= Tezke strojirenstvi
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E: comtes@comtesfht.cz

1. +420 377 197 311
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